
HOLONS
een revolutie waar de 

tijd rijp voor is



"Debunker in Chief"



vertrouw niet op experts!
ÅVooral niet als grote verschuivingen die status quo ondermijnen

ÅUpton Sinclair / Arthur C. Clarke's eerste hoofdwet

ÅTypemachine -> computer (1981), computers koppelen -> TCP/IP (1991), 
hypertext -> WWW (1993), mobiele telefoons (1994), smartphones 
(1996), videoconferencing (1997), PV (2007), EV's/eTrucks (2009), 
smart charging (2012), netmodellering (2017), holons (2021).



dit leerde ik op school:
Zuinig , zuinig, zuinig













Hallo nieuwe wereld



DE EU kan zonder fossiel

ÅWe kunnen ophouden Putin meer te betalen dan Zelensky
(en met zonnepanelen wordt energie in Oekraine betrouwbaar)

ÅWe hoeven niet meer te vrezen voor een vierde oliecrisis en wat er 
aan de hand is in Iran of de straat van Hormuz



De wachtrij is oplosbaar
(zelfs zonder netverzwaring)



De opkomst van

Zon en wind



De opkomst van zon (2006)



Al onze energie komt 
van de zon



Al onze energie komt 
van de zon
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Al onze energie komt 
van de zon



Al onze energie komt 
van de zon
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U bent hier  

Energie van 1965 tot 2100



Zon en wind
Een oplossing voor altijd



Planetaire grenzen



Broeikasgassen



U bent hier  

Broeikasgassen en materiaalgebruik

1850 - 2100



Grondstoffen





landgebruik



zon en wind zijn
veel ŜŦŦƛŎƛšƴǘŜǊ Řŀƴ 

fossiele energie



zon en wind zijn
ǾŜŜƭ ŜŦŦƛŎƛšƴǘŜǊ Řŀƴ 

fossiele energie



40 GW is 
genoeg voor nederland



Er is ruimte genoeg 
voor zon en wind 

in Nederland



De opkomst van

BATTERIJEN



Elektrische auto's (2009)



Zonnepanelen en batterijen 
worden een standaard combi



Batterijen met maar liefst 4 business cases die in veel gevallen 
veel goedkoper en sneller zijn dan netverzwaring



voor de meeste wereldbewoners 
zijn zon + batterijen genoeg

Wereldbevolking

Nederland

Zon

Batterijen



De batterijbuffer



De toekomts is al werkelijkheid



De prijs van batterijen daalt enorm snel



IEA voorspellingen

Realiteit door mij 

toegevoegd

Experts onderschatten batterijen
(ze onderschatten de leercurve)



Experts onderschatten batterijen
(ze onderschatten de leercurve)



Let op leercurves, niet op voorspellingen 
(voorspellingen van experts in nature worden steeds lager)

From: òUsing learning curves to guide the energy transition with the example of heavy electric trucksó

Auke Hoekstra & Floor Alkemade - https://www.nature.com/articles/s44333 -025-00029-5



De leercurve in helder in de data

Using learning curves to guide the energy transition with the example of heavy electric trucks

Auke Hoekstra & Floor Alkemade - https://www.nature.com/articles/s44333 -025-00029-5



https://www.iea.org/reports/batteries -and -secure -energy -transitions - part of the WEO 2023. 

Data analysis and s -curve to 2000 GWh by Auke Hoekstra.

Jaarlijkse  groei  batterijen : IEA vs extrapolatie
linear Y -axis logarithmic Y -axis



Smart Storage Trendrapport



https://www.dutchnewenergy.nl/nationaal -smart -storage -trendrapport/

100x meer batterijen 
in 2030 dan 2023 (56 GWh)



mijn voorspelling voor 2040

̟̇̒ мˣ˦ˡ ̟̚ ˣˡˣˤ
̟̣̒̒ м ˣ˦ˠ̜̙̈ ̟̚ ˣˡ˥ˡ

20 foot container:
(6x2.5x2.5m)
10 MWh
м ˣ˦ˡ˟ˡˡˡ˝-

1 TW(h) totaal in NL
250 GWh/km2 (0.01% NL)



de opkomst van

Computers



80 procent overcapaciteit op het net





Het net gaat op zijn kop!





"Use the grid 
for transport,
not reliability"

Power to the People Podcast, 

Arnhem Electricity Week

22 mei 2025



houdt stroom lokaal en gebruik 
Batterijen voor stabiliteit 

en piekreductie



"grid forming 
inverters will 
create a self -
healing 
resilient grid"

Interview

Arnhem Electricity Week

22 mei 2025



58



59



60





62



bottom -up

met

holons



HOLON
project



My home is my holon



Stroomuitval geen 
probleem



Holons werken nog beter als we 
ze ook toepassen op het niveau 

van een bedrijf, wijk, stad en land




