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Bijlage 1 - Alle alternatieVen OP EEN Fij ccveviiiiiiiiiiiiieieieiiiececesesesesasasasasasssssssssssssssssssssssssssssssssssssses

De gemeente Coevorden stelt dit document beschikbaar om u te informeren. Het blijft eigendom van de
gemeente en mag niet voor commerciéle doeleinden worden gebruikt.
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Samenvatting

Nederland wil in 2050 helemaal van het aardgas af. Ook de gemeente Coevorden werkt hieraan
mee. Het doel is duidelijk: minder CO,-uitstoot en een beter klimaat voor ons allemaal.

Voor Erm en Achterste Erm is een uitvoeringsplan opgesteld dat uitlegt hoe we voor
woningen de overgang richting duurzame warmtebronnen samen kunnen realiseren, welke
stappen daarbij horen en wat dit voor u betekent.

Om aardgasvrij te wonen heeft u een alternatief nodig om uw woning en tapwater te
verwarmen. De overstap naar elektrisch koken hoort hier ook bij. In de meeste gevallen is een
warmtepomp de beste oplossing. Ook in de gemeente Coevorden wordt dit (vaak) geadviseerd.

Niet elke woning is hetzelfde. Een adviseur van het Drents Energieloket kijkt graag (gratis en
onafhankelijk) mee naar uw situatie en helpt bepalen welke oplossing het beste bij uw woning past.

Stap 1: Huidige situatie
Als u uw woning wilt verduurzamen is het goed om eerst te kijken naar uw huidige situatie:
¢ Maak een overzicht van welke energiebesparende maatregelen u al heeft getroffen.
e Noteer welke aanpassingen op korte én lange termijn nog nodig zijn.
De vrijwillige energiecoaches van het Drents Energieloket helpen u graag! Vraag een bezoek aan
via drentsenergieloket.nl.

Stap 2: Kleine maatregelen
Begin met kleine stappen om energie te besparen en zo kosten te verlagen, bijvoorbeeld door:
e ledlampen te plaatsen,
e tochtstrips aan te brengen,
e radiatorfolie te plakken.
Heeft u hulp nodig bij deze kleine, energiebesparende maatregelen? Een fixer van Fixteam Drenthe
komt gratis bij u langs. Kijk voor meer informatie op www.fixteamdrenthe.nl.

Stap 3: Grote maatregelen
Grote maatregelen richten zich op isolatie en zelf energie opwekken. Denk aan:

e dak-, vloer- en muurisolatie,

e glas vervangen of extra isoleren,

e zonnepanelen of een zonneboiler plaatsen.
Een adviseur van het Drents Energieloket denkt gratis met u mee om te bepalen wat in uw situatie
het beste werkt. Bel of mail ze. Ook trekken ze met het mobiele loket door de provincie. Of schakel
zelf een adviseur in voor maatwerk advies bij u aan huis.

Stap 4: Aardgasvrij worden
In de meeste gevallen is een elektrische warmtepomp de beste manier om uw woning te
verwarmen. In hoofdstuk 5 staat een stappenplan waarmee u zelf aan de slag kunt.

Het aardgasvrij maken van uw woning kan, afhankelijk van uw situatie, veel tijd en geld kosten.
Gelukkig zijn er subsidies beschikbaar. Het Drents Energieloket helpt u gratis met het zoeken naar
de beste opties voor uw situatie. Kijk op www.drentsenergieloket.nl of bel 0592-205 092 (ma t/m
vr 09.00 - 17.00 uur) voor persoonlijk advies.
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1. Inleiding

1.1 Waarom de warmtetransitie

In 2015 tekende Nederland het Klimaatakkoord. Het doel is om de gevolgen van
klimaatverandering te beperken. Zo mag de gemiddelde temperatuur op aarde niet meer dan 2
graden Celsius stijgen (het streven is zelfs 1,5 °C).

Om dit doel te bereiken, moet Nederland minder broeikasgassen uitstoten. Daarom staat in de
Klimaatwet dat Nederland in 2050 aardgasvrij moet zijn. Ook Uw woning speelt een
belangrijke rol bij het behalen van dit doel.

Om woningen aardgasvrij te maken, voeren we de warmtetransitie* uit. In dit uitvoeringsplan
leggen we uit welke alternatieven er zijn om huizen te verwarmen.

* we stappen over van verwarmen met aardgas naar duurzamere warmtebronnen. Bijvoorbeeld
een warmtepomp of met warmte uit de buurt. Zo verlagen we onze CO,-uitstoot en maken we
wonen duurzamer.

950/0 van de 7,7 miljoen huishoudens in Nederland

gebruikt aardgas voor verwarming, warm water en om
te koken.

AAAAAAANAR,
ANARAAAANAR,

AAANAAABANA
ABNABAAAADAS:
ABBABANL T

Al die woningen bij elkaar zorgen voor een flinke CO»-uitstoot:

1 10/0 van de totale Nederlandse uitstoot van broeikasgassen.

1.2 Doel van dit uitvoeringsplan

Dit plan laat zien hoe en wanneer een wijk, dorp of gebied aardgasvrij wordt. We kijken
naar:

welke technische mogelijkheden er zijn,

hoe de warmtetransitie betaalbaar en haalbaar blijft,

welke partijen betrokken zijn,

welke rol iedereen speelt in de stappen naar aardgasvrij wonen.

Het plan geeft iedereen duidelijkheid over wat er gaat gebeuren en wat men zelf kan doen. Door
het plan samen in te vullen, versterken we de samenwerking in de gebieden.
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De gemeente Coevorden wil in 2050 aardgasvrij zijn. Dit kan de gemeente niet alleen.
Daarom werken we samen met:

e inwoners,

o lokale initiatieven,

e andere betrokken partijen.

In hoofdstuk 2 leest u wie er bij het uitvoeringsplan betrokken zijn en welke rol zij hebben.

“"Elke stap helpt! begint bij ons
allemaal.”

H =

0 A

De gemeente Coevorden kiest voor een gebiedsgerichte aanpak bij het maken van de
uitvoeringsplannen. Dat betekent dat we de gemeente verdelen in verschillende gebieden
(met overeenkomstige kenmerken). Deze indeling is gebaseerd op de Omgevingsvisie én op de
bestaande samenhang tussen dorpen en wijken.

Door samen te werken binnen de gebieden kunnen de gemeente en inwoners sneller stappen
zetten richting een aardgasvrije toekomst. We nodigen inwoners daarom uit om actief mee te
denken én mee te doen, zowel bij het maken van de plannen als bij de uitvoering.

In veel gebieden is er al veel enthousiasme om te starten. We geven ruimte om samen de grote
lijnen voor het gebied uit te zetten. Tegelijkertijd zien we dat in grote delen van de gemeente
vergelijkbare oplossingen mogelijk zijn. Hierdoor kunnen we bepaalde maatregelen breed
toepassen.

We zien het als een uitdaging om 66k in gebieden waar nog minder betrokkenheid is, inwoners
actief mee te laten doen.

De uitvoering zal per gebied verschillen, omdat elk gebied uniek is.

Dit uitvoeringsplan is verdeeld in verschillende hoofdstukken:

¢ Hoofdstuk 1 - Inleiding: hier leest u de context en het doel van het uitvoeringsplan.

¢ Hoofdstuk 2 - Ontstaan van het plan: dit hoofdstuk legt uit hoe het uitvoeringsplan is
ontstaan, met speciale aandacht voor de participatie en het proces.

¢ Hoofdstuk 3 - Het gebied: hier combineren we openbare gegevens met de resultaten van
een inwonerspeiling.

¢ Hoofdstuk 4 - Gekozen technieken: in dit hoofdstuk worden de technieken -
alternatieve warmteoplossingen - uitgelegd die voor het gebied geschikt zijn.

e Hoofdstuk 5 - Stappenplan voor uw woning: een individueel stappenplan om
aardgasvrij te wonen.
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¢ Hoofdstuk 6 - Kosten en subsidies: hier staat informatie over de kosten en beschikbare
subsidies. Ook vindt u een rekenvoorbeeld van investeringen en besparingen met een
(hybride) warmtepomp.
o Hoofdstuk 7 - Uitvoeringsagenda: hier leest u welke acties volgen op het
uitvoeringsplan en wie welke rol heeft.
e Hoofdstuk 8 - Begrippenlijst: u vindt hier uitleg van gebruikte termen.
Bijlagen:
e Bijlage 1: overzicht en uitleg van verschillende warmteoplossingen.
De relevante technieken staan in hoofdstuk 4 beschreven.

Wanneer in dit plan wordt gesproken over ‘we’ of ‘ons’, bedoelen we de gemeente Coevorden,
tenzij anders aangegeven.
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2. Hoe is het uitvoeringsplan tot stand gekomen?

2.1 Het proces

Vanuit de gemeente Coevorden is er via de dorpsbelangen Erm een verbinding gelegd met de
Energiecodperatie Erm. Zij hebben een vragenlijst uitgezet in Erm en Achterste Erm. Hierin hebben
zij opgehaald welke duurzaamheidsmaatregelen al genomen zijn, en waar de energiecotperatie
zich op zou moeten inzetten.

Op 18 november 2025 is de uitkomst van de vragenlijst gepresenteerd op een inwonersavond.
Hierbij zijn inwoners ook geinformeerd over het uitvoeringsplan. Als reactie op de uitkomst van de
vragenlijst, konden inwoners zich direct aanmelden voor een bezoek van het Fixteam, of voor een

gratis warmtescan. Ook heeft het Drents Energieloket hier verteld over isolatie en subsidies.

De uitkomsten van de vragenlijst zijn verwerkt in dit uitvoeringsplan.

Wat is er gedaan?

Betrokkenen/

Resultaat/ output

Analyse

Het gebied en de
woningen onderzocht
(typen, bouwjaar,
energieprestatie, ...)

verantwoordelijken
De gemeente heeft
een dataprofiel van
het gebied gemaakt.

Overzicht van het
gebied en de huidige
situatie

Participatie

De Energiecodperatie
Erm heeft een actieve
rol gepakt in het
uitvoeringsplan. Zij
hebben een enquéte
uitgezet en
beschikbaar gesteld
voor het
uitvoeringsplan.

Energiecodperatie
Erm, inwoners die de
vragenlijst hebben
ingevuld, gemeente
Coevorden.

Input en wensen
vanuit het dorp
verzameld.

2.2 De belanghebbenden

Het betrekken van belanghebbenden zorgt ervoor dat het plan realistisch en gedragen wordt. Zo
gebruiken we alle kennis en houden we rekening met ieders belangen.

Een belanghebbendenanalyse helpt om relaties, invloed en belangen van iedereen in kaart te
brengen. Dit is een overzicht van alle partijen die iets te maken hebben met een project.

Belanghebbende
Inwoners

Invioed

Belang

Kunnen meedoen of
feedback geven en kunnen
draagvlak beinvlioeden

Goede leefomgeving en
betaalbare
energiemaatregelen

Energie Codperatie Erm

Actieve rol bij het leveren
van input voor het
uitvoeringsplan. En kan
draagvlak beinvioeden.

Betaalbare en lokale
energie. Een plan voor de
inzet van de
energiecodperatie.

Dorpsbelangen Erm

Kan feedback geven op het
plan, en kunnen draagvlak
beinvioeden.

Goede leefomgeving in de
dorpen.

Netbeheerder Enexis

Kan feedback geven op het
plan, en waar nodig
meedenken over slimme

Een betrouwbaar
elektriciteitsnet.
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manieren om met het
elektriciteitsnet om te gaan.

We hebben verschillende partijen betrokken, namelijk:
o Inwoners,
o Netwerkbeheerders,
¢ Woningcorporaties,
e Het Drents Energieloket,
e De energie Cobperatie Erm (ECE).

We hebben dit op de volgende manieren gedaan:

e Inwonerspeiling: via de enquéte van de ECE is opgehaald welke
duurzaamheidsmaatregelen al genomen zijn, en waar nog behoefte aan is. In hoofdstuk 3
worden de belangrijkste uitkomsten gedeeld.

e Inwonersavond: op de inwonersavond zijn inwoners geinformeerd over het
uitvoeringsplan, en is de oproep gedaan om actief mee te denken of feedback te geven.
Hier is geen directe actie uit voortgekomen.

¢ Meelezen: de netbeheerders, woningcorporaties en het Drents energieloket hebben
meegelezen en feedback kunnen geven op het basisdocument van het uitvoeringsplan. Op
basis hiervan is de informatie over (hybride) warmtepompen en groen gas uitgebreid.

Vanuit de gemeente en de ECE is ingezet op co-creatie voor het uitvoeringsplan. Hiervoor is de
gemeente aangesloten bij vergaderingen van de energiecodperatie. Samen hebben we de
uitkomsten van de enquéte geanalyseerd, en een inwonersavond georganiseerd. Hiermee hebben
we direct ingespeeld op de behoefte die uit de enquéte naar voren kwam.

De energiecodperatie heeft eind 2025 aangegeven dat er te weinig bestuursleden zijn om actief
door te gaan. Zij hopen weer actief te worden wanneer zij nieuwe bestuursleden kunnen krijgen of
er een andere aanleiding is om actief te worden.
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3. Dorpsprofiel

Het dorpsprofiel laat zien hoe een wijk of dorp eruitziet en welke mogelijkheden er zijn om
aardgasvrij te wonen. We houden een inwonerspeiling om verschillende gegevens te
verzamelen. Zo krijgen we een duidelijk beeld van wat kan en wat nodig is. Met deze informatie
maken we slimme keuzes om een wijk of dorp aardgasvrij te maken.

De inwonerspeiling laat zien wat inwoners belangrijk vinden en welke ideeén zij hebben. Die
inbreng helpt om plannen te maken die passen bij een wijk of dorp.

3.1 Kenmerken van het gebied

Dit uitvoeringsplan gaat over de dorpen Erm en Achterste Erm. De autoweg N34 scheidt de dorpen
van elkaar. Van oudsher zijn het boerendorpen met ieder een eigen brink maar de meeste
boerderijen hebben hun agrarische bestemming verloren en zijn woonboerderijen geworden maar
de oude structuur is goeddeels bewaard gebleven. De nieuwbouw in Erm heeft geen afbreuk
gedaan aan het karakter van het dorp. Ten zuidwesten van Erm liggen twee recreatie- en
vakantieparken: het bungalowpark Ermerzand en het recreatiepark Ermerstrand.

-
-
o

m MSociale kenmerken: De dorpsbelangen Erm is er voor Erm, Achterste Erm en de
bewoners van het Ermerzand. De dorpsbelangen vergadert regelmatig en organiseert en
ondersteunt diverse activiteiten. In het dorp zijn een aantal actieve commissies, die activiteiten
organiseren voor verschillende doelgroepen. 3x per jaar verschijnt de Dorpskoerier en wordt huis
aan huis bezorgd bij de leden van Dorpsbelangen.

Demografische kenmerken:

Achterste Erm - Erm -
Leeftijdsverdeling Leeftijdsverdeling

m0-15
m15-25
W 25-45
m 45-65
W65+

In de dorpen zien we een mix van eenpersoonshuishoudens, huishoudens zonder kinderen en
huishoudens met kinderen.
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H H

i Hl—l Fysieke kenmerken: De dorpen Erm en Achterste Erm hebben gezamenlijk zo’'n 200
woningen. Daarnaast zijn er nog 195 bungalows op het park Ermerzand.

Erm - Bouwperiodes Achterste Erm -
Bouwperiodes

m
m2
m3
m4

m5

De woningen in Erm zijn in verschillende periodes gebouwd. In Achterste Erm is een groot deel van
de woningen voor 1900 gebouwd. Er zijn overwegend vrijstaande koopwoningen in de dorpen.

In Erm en Achterste Erm zijn weinig geregistreerde energielabels. Van de geregistreerde labels
heeft het grootste deel een C of G label. Er ligt dus nog een belangrijke isolatieopgave.

3.2 Inwonerspeiling

De energiecodperatie Erm heeft een enquéte uitgezet in Erm, Achterste Erm en bij de bewoners
van Ermerzand. In totaal hebben 49 inwoners de enquéte ingevuld. Met de vragenlijst is opgehaald
welke duurzaamheidsmaatregelen al gedaan zijn, en waar zij de inzet van de energiecodperatie
waardevol vinden.

Al uitgevoerde verduurzamingsmaatregelen

35
30
25
20
15
10
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Bij de reacties is te zien dat inwoners al bezig zijn met het verduurzamen van hun woning. De helft
van de respondenten hebben al spouwmuurisolatie, meer dan 60 procent heeft al zonnepanelen.
Ook zien we dat de stap naar aardgasvrij al gemaakt wordt, 10 woningen hebben een warmtepomp
en 2 woningen zijn zelfs volledig van het gas af.

Het is waarschijnlijk dat de enquéte een positiever beeld geeft dan gemiddeld in het dorp. De
mensen die duurzaamheid belangrijker vinden, zullen waarschijnlijk sneller de enquéte invullen.
Toch geeft het wel een eerste positieve indruk.

In de enquéte is ook gevraagd waar behoefte aan is. Hier kwamen de volgende punten naar voren:
e Energiescans van de woningen,
e Advies bij het nemen van isolatiemaatregelen,
e Informeren over nieuwe technieken,
e Projecten om lokale energie op te wekken en op te slaan,
e Informeren over de zonneroute A37.

Als reactie hierop is er in november een avond georganiseerd met een uitleg over warmtescans en
een aanmeldlijst voor een gratis warmtescan. Ook heeft het Drents Energieloket verteld over
isolatie en subsidies.

Er komen verschillende kansen en knelpunten naar voren. Belangrijke kansen in het gebied zijn:
e Een actieve structuur van Dorpsbelangen en een Energiecobperatie,
e De opwek van energie met zonnepanelen - op dak, maar eventueel ook aan de A37,
e Interesse van inwoners in het nemen van isolatiemaatregelen en het laten uitvoeren van
energiescans.

Het gebied brengt ook uitdagingen met zich mee:

e Met name voor de bungalows op het Ermerzand. Voor recreatiewoningen zijn weinig
mogelijkheden voor subsidies voor isolatie en warmtetechnieken. Er is voor deze groep
daarom een extra uitdaging.

e In de dorpen zijn veel grote en oude woningen. Er is vaak veel nodig om deze woningen
aardgasvrij te maken. In dit uitvoeringsplan volgt een stappenplan, en hebben we aandacht
voor de hybride warmtepomp als tussenstap.

4. Gekozen technieken

We hebben gekeken naar duurzame warmtebronnen in de gemeente, zoals geothermie (warmte uit
de bodem), aquathermie (warmte uit water) en restwarmte van industrie. Er zijn weinig duurzame
bronnen beschikbaar. Daarom is een individuele oplossing, zoals een warmtepomp, vaak het beste.

Individuele oplossing

De beste oplossing is een elektrisch systeem met een warmtepomp. De warmtepomp haalt warmte
uit de lucht, bodem of het grondwater en verhoogt de temperatuur met elektriciteit. Zo verwarmt
hij uw huis en levert hij warm water.

Omdat de warmte van een warmtepomp lager is dan die van een cv-ketel, is een goed geisoleerd
huis belangrijk. De woning moet geschikt zijn voor lage temperatuur verwarming. Dit betekent dat
de warmte over een groter oppervlak wordt verspreid. Vaak zijn vloerverwarming of speciale
radiatoren nodig.

Niet elke woning is al geschikt voor een warmtepomp. In het stappenplan in hoofdstuk 5 leest u
hoe u kunt controleren of uw huis hier klaar voor is.
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Hybride warmtepomp

Een tussenstap is een hybride warmtepomp. Dit is een combinatie van een warmtepomp en een cv-
ketel. De warmtepomp verwarmt het grootste deel van de tijd de woning. Alleen als het heel koud
is springt de cv-ketel bij. De cv-ketel verwarmt ook het tapwater. Zo daalt het aardgasverbruik
flink. Het is mogelijk om in combinatie met een hybride warmtepomp groen gas te gebruiken. Dit
kiest u zelf via uw energieleverancier. In de begrippenlijst (hoofdstuk 8) en bijlage 1 staat groen
gas uitgelegd.

In bijlage 1 staan alle alternatieven voor aardgas.

Randvoorwaarden

Er moet voldoende ruimte in huis zijn voor de installatie van de binnen- en buitenunit. Voor een all-
electric warmtepomp is ook ruimte nodig voor een boiler voor warm water. De warmtepomp mag
niet te veel geluid maken. Hij moet voldoen aan de geluidsnormen op de erfgrens, zowel overdag
als ‘s nachts. Dit geldt alleen voor de lucht-water warmtepomp, een bodem- of water-water
warmtepomp heeft geen buitenunit, en speelt geluid geen rol.

Voor een volledige all-electric warmtepomp moet de woning goed geisoleerd zijn. Zo werkt de lage
temperatuur verwarming goed.

Effecten

Een warmtepomp gebruikt elektriciteit. Daardoor stijgt het stroomverbruik, toch is dit vaak lager
dan de stookkosten voor gas. In hoofdstuk 6 staat een rekenvoorbeeld. De warmtepomp vervangt
aardgas door elektriciteit en warmte uit de lucht, bodem of grondwater.

Als de warmtepomp aanstaat, maakt de buitenunit geluid. Warmtepompen worden steeds stiller,
maar er zijn regels van toepassing die grenzen stellen aan de geluidsbelasting op de erfgrens. De
installateur weet hiervan en houdt hier rekening mee met de keuze voor toestel en de locatie waar
de buitenunit moet komen.

Risico’s

Bij een volledige all-electric warmtepomp kan het voorkomen dat de woning niet warm genoeg
wordt. Controleer védr de aanschaf of de woning geschikt is voor lage temperatuur verwarming. In
het stappenplan staat hoe u dit kan doen.

Het elektriciteitsnet moet sterk genoeg zijn voor de warmtepomp.

Impact op de openbare ruimte

Bij het plaatsen van warmtepompen gaat het vooral om geluid en de uitstraling. Een warmtepomp
heeft meestal een binnen- en een buitenunit. De buitenunit van een lucht-water warmtepomp komt
naast, aan of op de woning. Als de warmtepomp aanstaat, maakt de buitenunit geluid. Dit gebeurt
alleen als de verwarming aanstaat, dus in de herfst, winter en het voorjaar. ‘s Nachts staat de
thermostaat lager of kan de warmtepomp op nachtstand, waardoor de warmtepomp minder geluid
maakt.

Enexis werkt in het hele land aan de verzwaring van het elektriciteitsnet. Ook zonder
warmtepompen moeten ze het net sterker maken, omdat we steeds meer elektriciteit gebruiken.
Een warmtepomp verhoogt de belasting van het net iets, maar veel minder dan bijvoorbeeld
laadpalen voor elektrische auto’s.
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Door de verzwaring van het elektriciteitsnet plaatsen ze extra transformatorhuisjes. Die zie je in
het straatbeeld.

Warmtepompen en duurzaamheid

Een warmtepomp gebruikt elektriciteit en omgevingswarmte in plaats van aardgas. Daarom is het
een duurzaam alternatief. Warmtepompen werken efficiént, maar de efficiéntie hangt af van de
warmtebron en de temperatuur die nodig is. Hoeveel CO, je bespaart, hangt van verschillende
dingen af. Bijvoorbeeld van het rendement van de warmtepomp (COP) en van hoe duurzaam de
elektriciteit is die je gebruikt.

Koudemiddelen in de warmtepomp

Warmtepompen gebruiken koudemiddelen om warmte te verplaatsen. Er bestaan synthetische en
natuurlijke koudemiddelen. Synthetische koudemiddelen komen niet in de natuur voor en
versterken het broeikaseffect sterk. Ze hebben een waarde die GWP heet (Global Warming
Potential). Die waarde laat zien hoeveel keer sterker het broeikaseffect is dan bij CO,. Europa stelt
vanaf 2025 strengere regels voor koudemiddelen om de GWP te verlagen. Propaan (R290) is een
natuurlijk koudemiddel. Het heeft een lagere GWP en kan ook hogere temperaturen leveren.

Thuisbatterijen

Een thuisbatterij slaat stroom van uw zonnepanelen op voor een later moment. Zo gebruikt u uw
eigen zonnestroom beter en koopt u minder stroom van het net. Hierdoor kunt u uw energiekosten
verlagen en u bent meer zelfvoorzienend.

Een batterij kan het elektriciteitsnet helpen ontlasten, maar alleen als u hem slim gebruikt. Anders
kan hij het net juist zwaarder belasten.

Batterijen hebben ook nadelen. Ze zijn duur om aan te schaffen, kunnen vaak niet al uw
zonnestroom opslaan en hebben een milieubelasting door de gebruikte grondstoffen. De beste
batterijen gebruiken lithium-ijzerfosfaat of zouttechnologie.

U kunt ook zonder batterij besparen. Zet apparaten aan als stroom goedkoop is en gebruik uw
energie slim. Dit werkt voor iedereen!

Meer informatie over de thuisbatterij vindt u op: https://www.milieucentraal.nl/energie-
besparen/zonnepanelen/thuisbatterij-zonne-energie-opslaan/
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5. Individueel stappenplan

5.1 Stappenplan

Met dit stappenplan kunt u zelf aan de slag om uw woning stap voor stap te verduurzamen. Het is
bedoeld als hulpmiddel. Wilt u extra hulp of persoonlijk advies? Het Drents Energieloket helpt u
gratis en onafhankelijk met advies over energiebesparing en duurzame maatregelen.

Daarnaast zijn er in de gemeente energiecoaches die gratis bij u langskomen om te kijken wat u
kunt doen om energie te besparen.

Stap 1: Breng uw huidige situatie in beeld
Voordat u aan de slag gaat, is het goed om te weten hoe uw woning er nu voor staat.
e Maak een overzicht van wat u al heeft gedaan en wat u nog wilt verbeteren.
e Denk ook aan toekomstig onderhoud: moet de vloer binnenkort worden vervangen? Zijn de
kozijnen toe aan een nieuwe verflaag?
Zo kunt u een slim plan maken en verduurzaming combineren met onderhoudsmomenten.

Tip: vraag een energiecoach om mee te kijken. Zij kunnen u helpen bij het bepalen van de
eerste stappen. Maak een afspraak via www.drentsenergieloket.nl.

Stap 2: Begin met kleine maatregelen

Kleine aanpassingen kunnen al snel verschil maken in uw energieverbruik én wooncomfort. Heeft u
al ledlampen, tochtstrips of radiatorfolie? Het kierdicht maken van uw woning helpt om warmte
beter vast te houden.

Tip: de fixers van Fixteam Drenthe helpen u gratis met kleine,
energiebesparende maatregelen. Plan een bezoek via
www.fixteamdrenthe.nl.

Stap 3: Pak grote maatregelen aan
Grotere stappen gaan vooral over isoleren.
e U kunt het dak, de vloer, muren of ramen isoleren. Let er wel op dat er altijd voldoende
ventilatie blijft.
e Ook kunt u zelf energie opwekken met zonnepanelen of warm water maken met een
zonneboiler.

Tip: bel vooraf met het Drents Energieloket via 0592-205 092 (ma t/m vr
09.00 - 17.00 uur). Zij helpen u met het maken van een logisch stappenplan
voor uw situatie en geven advies over beschikbare subsidies.

Het Drents Energieloket is een samenwerking tussen de twaalf Drentse
gemeenten en de provincie Drenthe. Woningeigenaren kunnen hier terecht voor gratis en
onafhankelijk advies over het besparen van energie of het opwekken van duurzame
energie in hun bestaande woning.
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Stap 4: Maak de stap naar aardgasvrij

Om aardgasvrij te wonen, heeft u een andere manier nodig om uw huis en tapwater te verwarmen.
Een (hybride) warmtepomp is vaak een goede oplossing. Wilt u weten of uw woning hier klaar voor
is? Doe dan de 50-graden test: zet in de winter de watertemperatuur van uw cv-ketel een paar
koude dagen op 50 graden. Meestal staat deze ingesteld tussen de 60 en 80 graden. Vaak is dat
helemaal niet nodig. Ook met 50 graden wordt uw huis vaak gewoon lekker warm. Blijft uw woning
in de winter goed warm als u de cv op 50 graden zet? Dan weet u dat uw huis al klaar is voor een
warmtepomp (bron: Milieu Centraal). Met lagetemperatuurverwarming, zoals vloerverwarming,
werkt de warmtepomp het meest efficiént.

Vergeet ook niet de overstap naar elektrisch koken, bijvoorbeeld met een inductiekookplaat. Dit is
veiliger én hoort ook bij een aardgasvrije woning.

De afgelopen jaren is ons gebruik van elektriciteit snel toegenomen. Dat komt onder andere
doordat steeds meer mensen elektrisch gaan rijden, overstappen op een warmtepomp en
zonnepanelen plaatsen. Het elektriciteitsnet is hier nog niet volledig op ingericht. Op veel plekken
is de ruimte op het netwerk beperkt, en op sommige plaatsen zelfs zeer beperkt. Dit betekent dat
het aansluiten van nieuwe woningen, warmtepompen of laadpalen soms moet wachten, of dat
projecten tijdelijk worden uitgesteld totdat het netwerk is uitgebreid.

Er is al een tijd duidelijk dat werkzaamheden aan het elektriciteitsnet noodzakelijk zijn. Met
onderstaande oplossingen kunnen we er samen voor zorgen dat het net slim en efficiént wordt
gebruikt.

Hoe gaan we om met het elektriciteitsnet?

¢ Netwerkuitbreiding en -verzwaring
Netbeheerders breiden het elektriciteitsnet stap voor stap uit. Ze bouwen extra
(tussen)stations op verschillende niveaus - hoog-, midden- en laagspanning - om meer
stroom te kunnen vervoeren. Ook worden kabels vernieuwd of extra kabels aangelegd om
de capaciteit te vergroten. Zo kunnen er meer woningen en bedrijven worden aangesloten
op het net. Op dit moment staan Erm en Achterste Erm niet op de planning voor verdere
verzwaring van het elektriciteitsnet.

¢ De hybride warmtepomp als tussenstap
Een hybride warmtepomp verbruikt minder elektriciteit dan een volledig elektrische
warmtepomp. Op koude dagen schakelt de cv-ketel bij, zodat het elektriciteitsnet minder
zwaar wordt belast.

e Technologische verbetering
Door nieuwe technieken en slimme apparaten toe te passen en oude onderdelen te
vervangen door moderne varianten, wordt het bestaande netwerk slimmer én sterker. Zo
kan er meer elektriciteit over hetzelfde netwerk worden getransporteerd, zonder dat er
direct grote uitbreidingen nodig zijn.

¢ Oost-west opstelling van zonnepanelen
Bij een oost-west opstelling staan zonnepanelen in twee richtingen, waardoor ze zowel in
de ochtend als in de avond veel stroom leveren. Per vierkante meter levert dit meer
bruikbaar vermogen op gedurende de dag. Vooral voor grotere zonneprojecten of bedrijven
is dit een slimme manier om de netbelasting te spreiden.

Voor een tussenstap met een hybride warmtepomp zijn meestal maar weinig aanpassingen in de
woning nodig. Een hybride warmtepomp werkt het beste als er weinig warmte verloren gaat; goede
isolatie is dus belangrijk.
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Voor een volledig elektrische warmtepomp zijn meer aanpassingen nodig. Deze verwarmt de
woning namelijk met een lagere temperatuur dan een cv-ketel. Daarom moet de woning goed
geisoleerd zijn, zodat de warmte beter behouden blijft. Vaak zijn spouwmuurisolatie, dakisolatie,
vloerisolatie en glasisolatie nodig om het huis hiervoor geschikt te maken.

Naast de warmtepomp is ook een boiler nodig voor het warme tapwater, omdat de warmtepomp
niet in één keer genoeg warm water kan leveren voor bijvoorbeeld het douchen. Met een boiler van
ongeveer 150 liter kunt u ongeveer een half uur comfortabel douchen.

In hoofdstuk 6 leest u meer over de kosten en subsidies voor warmtepompen. In paragraaf 6.2
staat een duidelijk rekenvoorbeeld van de investering en de besparing bij zowel een hybride als
een volledige warmtepomp.

Fixteam Drenthe vs. energiecoaches

Fixers van Fixteam Drenthe voeren kleine, energiebesparende maatregelen uit die direct
effect hebben, terwijl energiecoaches via het Drents Energieloket u - na het uitvoeren van een
energiescan - adviseren over grotere maatregelen voor langdurige besparing. Waar het
Fixteam het werk voor u doet, geven de energiecoaches persoonlijke tips, waarna u zelf aan de
slag kunt! Beiden zijn gratis.

-

- .
= . ar - —
Foto links: fixer plakt radiatorfolie, rechts: energiecoach voert een warmtescan uit
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6. Individuele kosten en subsidies

Het verduurzamen van uw woning kan kostbaar zijn. Gelukkig zijn er verschillende subsidies en
leningen beschikbaar om u hierbij te helpen. Het Drents Energieloket helpt u gratis bij het zoeken
naar subsidies en leningen, passend bij uw situatie. Zij geven onafhankelijke informatie en advies.

Op de website van het Drents Energieloket (www.drentsenergieloket.nl) vindt u een actueel
overzicht van alle subsidies en leningen die in de gemeente Coevorden beschikbaar zijn. Dit
overzicht bevat zowel gemeentelijke, provinciale als landelijke regelingen.

Het is slim om eerst persoonlijk advies te vragen bij het Drents Energieloket. Zo weet u welke
subsidie of lening het beste past bij uw situatie. U kunt telefonisch contact opnemen (0592-205
092 - ma t/m vr 09.00 - 17.00 uur) of mail naar info@drentsenergieloket.nl.

Veel woningen worden nu nog verwarmd met een cv-ketel. De kosten voor het verwarmen van het
huis zijn eenmalig de investering in de cv-ketel en maandelijks de kosten voor het gebruik van gas.
Bij de overstap naar een verwarmingssysteem met een hybride of volledig elektrische warmtepomp
dalen de maandelijkse gaskosten en nemen de kosten voor elektriciteit toe.

De investering in een (hybride) warmtepomp is hoger dan een cv-ketel. Echter zijn de maandelijkse
energiekosten bij een goed ingeregeld systeem lager.

Een deel van de energiekosten bestaat uit belasting. De overheid heeft aangegeven per 2026 de
energiebelasting voor gas te verhogen en de energiebelasting op stroom te verlagen. Er komt een
paar cent bij de gasprijs op en een kWh stroom wordt een paar cent voordeliger. Deze
veranderingen hebben direct invloed op de financiéle voordelen van een warmtepomp.

Als een warmtepomp efficiént zijn werk kan doen en kan deze gemiddeld genomen 4 keer
zoveel energie uit de omgeving halen dan uit het stopcontact. Dan is uit te rekenen hoeveel
goedkoper een warmtepomp is dan de CV ketel in maandelijkse energiekosten:
e In 2020 was verwarmen met een warmtepomp 1,5 keer goedkoper dan verwarmen met
een cv-ketel
e In 2025 is dat opgelopen tot 1,99 keer goedkoper
e In 2026 kan verwarmen met een warmtepomp zelfs 2,1 keer goedkoper worden dan
verwarmen met een cv-ketel

De energieprijzen in de toekomst zijn niet te voorspellen maar de trend lijkt helder:
warmtepompen worden steeds voordeliger ten opzichte van gasgestookte CV ketels als het gaat
om maandelijkse energiekosten. De eenmalige investering is hoger dan alleen een CV-ketel, hier
zijn subsidie en financieringsmogelijkheden voor. Op langere termijn gezien is de aanschaf van een
warmtepomp niet alleen een duurzame keuze, maar ook financieel een slimme zet.

Op de website van Verbeterjehuis staat een keuzehulp waarin specifieke kenmerken van uw woning
ingevoerd kunnen worden voor een voorbeeldberekening. Een warmtepomp past in bijna elk huis |

Verbeterjehuis

In het onderstaande voorbeeld worden de eindgebruikerskosten van een hybride warmtepomp en
een all-electric lucht-water warmtepomp vergeleken met aardgas. Het voorbeeld is gebaseerd op
een vrijstaande woning in Sleen met een bouwjaar tussen 1975 en 1995.

Hierbij gaan we ervan uit dat de warmtepomp 15 jaar meegaat. In de financieringskosten is de
investering voor isolatie en warmtepomp verrekend per jaar. De ISDE-subsidie is hier al van af.
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In het overzicht worden de volgende verwarmingsopties vergeleken: aardgas, hybride warmtepomp

en een lucht-water warmtepomp.

Energiekosten per jaar (incl. gas) | €3079 €2300 €1555
Onderhoudskosten €15 €359 €307
Financieringskosten €179 €481 €1590
Totaal per jaar €3273 €3140 €3452

Let op: dit is een voorbeeld. De kosten en besparingen kunnen bij uw woning anders zijn. Door
een offerte aan te vragen krijgt u inzicht in de werkelijke kosten. Het voorbeeld is gebaseerd op het
gemiddelde energieverbruik van een woning.

In dit voorbeeld is de hybride warmtepomp als tussenstap de goedkoopste oplossing. Hiermee kan
stap-voor-stap de woning verder geisoleerd worden voor de overstap naar een all-electric
warmtepomp.

Versie: C 2.2 Pagina 19 van 31

Status: Definitief
Datum: oktober 2025



7. Uitvoeringsagenda

Het doel van de uitvoeringsagenda is om overzichtelijk vast te leggen hoe een wijk, dorp of
gebied aardgasvrij wordt. Hierin staat onder andere wie wat doet, wanneer, en op welke manier
de warmtetransitie wordt uitgevoerd.

7.1 Globale planning

& Periode

Onderwerp

Inwoners informeren
over het uitvoeringsplan
en het bijbehorende
stappenplan.

November 2025 -
November 2026

Verantwoordelijkheid

Gemeente Coevorden, in samenwerking met
dorpsbelangen en Energie Codperatie Erm

> inwonersavonden, Dorpskoerier en gemeentepagina

Informeren over isolatie
en subsidies

November 2025

Het Drents Energieloket, via Gemeente Coevorden.
Informatie over isolatie en subsidies via een
inwonersavond. Daarna telefonisch beschikbaar voor
het beantwoorden van vragen over isolatie en
subsidies.

Vervanging en N.t.b. Netbeheerder Enexis en Rendo, in afstemming met de
aanpassing van het gas- gemeente

en elektriciteitsnet

Ondersteuning van de Doorlopend Gemeente Coevorden, het aanbieden van subsidies,

gemeente bij het
stappenplan

het gratis aanbieden van het Fixteam voor kleine
isolerende maatregelen, en het aanbieden van het
Drents Energieloket voor gratis en onafhankelijk
advies.

7.2 Rollen en verantwoordelijkheden

Rol
Codrdinatie en regie

Organisatie/ persoon
Gemeente Coevorden

Verantwoordelijkheden

- Trekt het project en bewaakt de
voortgang.

- Verzorgt de vergunningen en
afstemming tussen partners.

- Biedt ondersteuning voor inwoners
bij het uitvoeren van het
stappenplan.

- Is verantwoordelijk voor de
communicatie en participatie met
inwoners.

Draagvlak en lokale verbinding

Dorpsbelangen en
Energie Codperatie Erm

- Als er aanleiding is voor inzet van
de energiecodperatie kunnen zij in
de toekomst weer actief worden.

- Dorpsbelangen heeft regelmatig
contact met de gemeente

Stappen zetten in de eigen

Woningeigenaren

- Beslissen zelf over hun individuele

woning woning.
- Kunnen gebruik maken van de
beschikbare ondersteuning.
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7.3 Uitgangspunten

Hier staan de regels en voorwaarden die gelden tijdens de uitvoering. Deze blijven van kracht en
helpen om keuzes te maken.

Uitgangspunten uit de Transitievisie Warmte 2021 van Coevorden (worden in de toekomst
aangescherpt in het nieuwe warmteprogramma, uiterlijk eind 2026):
1. We starten daar waar energie zit of waar corporaties aan de slag gaan.
2. We hebben oog voor haalbaarheid.
3. We onderzoeken de mogelijkheden voor collectieve, technische oplossingen of een
gezamenlijke aanpak.
4. We streven naar kennisuitwisseling, zonder dat dit ten koste gaat van kwaliteit en
zorgvuldigheid.
5. We gaan uit van vrijwilligheid.

7.4 Monitoring en evaluatie

Indicator Frequentie Verantwoordelijke(n) Vervolgactie bij
afwijking

Energieverbruik Jaarlijks Gemeente Coevorden Onderzoeken oorzaak
en maatregelen treffen

Gebruik van Jaarlijks Gemeente Coevorden Extra communicatie

subsidies voor
isolatie en techniek
Signalen uit het Doorlopend Dorpsbelangen Contact tussen
gebied gemeente Coevorden
en dorpsbelangen
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8. Begrippenlijst

Aardgasvrij
Het verwarmen van een huis, koken en het leveren van warm water met een duurzaam alternatief
voor aardgas.

Bodemwarmtepomp

Een bodemwarmtepomp is een type warmtepomp (variant op de lucht-warmtepomp) dat warmte
uit de bodem gebruikt. Het systeem heeft een bodemlus die de warmte uit de grond haalt. Er is
geen buitenunit nodig. In de koudere maanden werkt een bodemwarmtepomp vaak beter dan een
lucht-waterwarmtepomp.

Biogas

Biogas ontstaat door het vergisten van organisch materiaal zoals mest, GFT-afval of rioolslib. Het
heeft andere eigenschappen dan aardgas en is daarom niet direct geschikt voor het bestaande
gasnet. Meestal wordt biogas opgewekt tot groen gas (wordt gereinigd tot aardgas kwaliteit)
waarna het kan worden gebruikt om woningen te verwarmen.

Biomassa
Biomassa bestaat uit verschillende soorten organisch materiaal, zoals houtsnippers, GFT-afval,
mest, slib en mais. Deze materialen kunnen gebruikt worden om warmte of energie op te wekken.

Boiler

Een boiler is een apparaat dat water opwarmt, opslaat én warm houdt. Een build-in of close-in
boiler is een kleine, elektrische boiler van 10 tot 20 liter, bijvoorbeeld geschikt voor gebruik in de
keuken.

CO,
CO, is een kleur- en geurloos gas dat vrijkomt bij het verbranden van fossiele brandstoffen. Door
een hogere concentratie CO, in de lucht draagt het bij aan klimaatverandering.

CO,-neutraal
Een CO,-neutrale warmtebron gebruikt energie uit duurzame bronnen en stoot géén CO, uit.

Collectieve oplossingen

Collectieve oplossingen verwarmen meerdere huizen tegelijk. Bijvoorbeeld een warmtenet. Zo'n
aanpak werkt alleen als het merendeel van de huizen in een gebied dezelfde techniek heeft/ kiest.
Hoe meer huizen meedoen of hoe dichter de huizen bij elkaar staan, hoe groter de kans dat de
collectieve oplossing haalbaar en efficiént is.

Duurzame bronnen
Duurzame bronnen gebruiken geen fossiele brandstoffen en stoten daardoor géén CO, uit. Ze
leveren op een schone en milieuvriendelijke manier energie of warmte.

Duurzaam gas

Duurzaam gas is een alternatief dat het meest lijkt op aardgas en dat geschikt is voor ons huidige
gasnet. Voorbeelden zijn groen gas en waterstofgas. Deze gassen zijn nu nog schaars en de
toekomstige beschikbaarheid lijkt beperkt. Daarom is het op dit moment niet mogelijk om volledig
over te stappen op duurzame gassen.

Energielabel

Een energielabel laat zien of een woning veel of weinig energie verbruikt - ofwel energiezuinig is.
Woningen met een A++++-label zijn het zuinigst, terwijl woningen met een G-label het meeste
energie verbruiken.
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Energietransitie

De energietransitie is het proces om van fossiele brandstoffen over te stappen naar duurzame
bronnen, zoals zon-, wind- en bodemwarmte. In gebouwen gaat dit vooral om het verwarmen van
huizen, ook wel ‘warmtetransitie’ genoemd. Hierbij gaat het specifiek om het verminderen van
aardgasgebruik in woningen en gebouwen.

Geothermie

Geothermie betekent warmte uit de aarde. Hoe dieper je in de grond komt, hoe warmer het wordt.
Op een diepte van ongeveer 500 tot 1.500 meter is het water 40 tot 50 graden. Op grotere diepte,
tussen 1.500 en 4.000 meter, kan het water wel 80 graden worden. Bij ultradiepe geothermie
(dieper dan 4.000 meter) is de temperatuur ndg hoger.

Aardwarmte kan worden gebruikt om huizen mee te verwarmen, bijvoorbeeld via een
warmtepomp.

Groen gas

Groen gas is verbeterd/gereinigd biogas, zodat het dezelfde kwaliteit heeft als aardgas. Het wordt
gemaakt uit plantenresten, voedselresten, mest of rioolslib. Omdat het dezelfde eigenschappen
heeft als aardgas, kan groen gas gewoon door het bestaande gasnet worden gebruikt en zijn er
geen aanpassingen aan huizen en het netwerk nodig.

Groen gas kan niet specifiek toegewezen worden aan een woning, straat, wijk of dorp. Door de
bijmengverplichting ontstaat de verplichting om 20% van de totale gaslevering in Nederland groen
gas te laten zijn. Gas blijft beschikbaar daar waar elektrificeren niet mogelijk is. Dit kiest u zelf via
uw energieleverancier.

Hoge temperatuur (HT) warmtebronnen

Hoge temperatuur warmtebronnen leveren warme energie (70-90 graden). Die warmte is geschikt
voor oude of minder goed geisoleerde huizen, omdat daar vaak hogere temperaturen nodig zijn om
het goed warm te krijgen.

HR-ketel

Een HR-ketel is een hoogrendementsketel op aardgas. Deze ketel gebruikt minder gas dan een
gewone gasketel en zet dat gas efficiénter om in warmte. Daardoor verbruikt u minder energie
voor het verwarmen van uw huis en water.

Hybride warmtepomp

Een hybride warmtepomp combineert twee apparaten: een warmtepomp op elektriciteit en een cv-
ketel op gas. De warmtepomp zorgt op de meeste dagen voor de verwarming van uw huis. Als het
buiten erg koud is, springt de cv-ketel bij om extra warmte te leveren. De cv-ketel zorgt ook voor
het warme water in de badkamer en keuken. Met een hybride warmtepomp verbruikt u minder
aardgas en dus ook minder CO,.

Individuele oplossing
Een individuele oplossing verwarmt één woning. Een voorbeeld is een eigen warmtepomp. Bij een
individuele aanpak bepaalt u zelf wanneer u overstapt en welke techniek u kiest.

Isolatie
Isolatie bestaat uit materialen die warmte binnenhouden. Goede isolatie zorgt ervoor dat er minder
warmte uit uw huis verdwijnt. Daardoor gebruikt u minder energie om te verwarmen.

Isolatiewaarde

De isolatiewaarde laat zien hoe goed een materiaal isoleert - en wordt uitgedrukt in een R-waarde.
Hoe hoger de R-waarde, hoe beter het materiaal warmte vasthoudt. De R-waarde hangt af van het
soort materiaal en de dikte ervan.
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Lage temperatuur (LT) warmtebronnen

Lage temperatuur warmtebronnen leveren warmte tussen de 10 en 40 graden. Deze warmte is
geschikt voor goed geisoleerde huizen, omdat die minder hoge temperaturen nodig hebben om
warm te blijven.

Natuurvriendelijk isoleren

Bij natuurvriendelijk isoleren wordt er rekening gehouden met dieren die in en rondom een huis
leven, zoals vleermuizen. Die kunnen in de spouwmuur, gevel of het dak wonen. Door
natuurvriendelijk te isoleren blijft er voldoende leefruimte voor deze dieren over.

Restwarmte

Restwarmte is warmte die vrijkomt bij een productieproces of in een bedrijf, maar die nog niet
wordt gebruikt. Deze warmte ontstaat bijvoorbeeld bij fabrieken, energiecentrales of
rioolwaterzuiveringsinstallaties. Restwarmte kan soms worden gebruikt om een warmtenet van
warmte te voorzien.

Transitievisie Warmte (TVW)

De Transitievisie Warmte is een plan van de gemeente voor de overstap naar duurzame warmte. In
dit plan staat welke technieken de gemeente kan gebruiken om van het aardgas af te gaan.

In 2021 is de Transitievisie Warmte vastgesteld. Elke vijf jaar wordt het plan herzien, zodat er
ruimte blijft voor nieuwe ontwikkelingen en inzichten.

Uitvoeringsplan

Het uitvoeringsplan beschrijft hoe en wanneer een wijk, dorp of gebied aardgasvrij wordt. In het
plan staat wat daarvoor nodig is en wie erbij betrokken zijn. Ook wordt er gekeken naar de
technische mogelijkheden, de kosten en hoe de overstap haalbaar en betaalbaar blijft voor
iedereen.

Warmtenet

Een warmtenet is een gezamenlijke oplossing om meerdere woningen of gebouwen mee te
verwarmen. De warmte komt van een bron, zoals geothermie (aardwarmte) of restwarmte uit een
fabriek. Via een netwerk van leidingen onder de grond wordt de warmte naar de woningen
gebracht.

Warmtepomp
Een warmtepomp is een duurzaam alternatief voor de cv-ketel. De pomp haalt warmte uit de
buitenlucht of bodem en maakt die met elektriciteit geschikt om een woning mee te verwarmen.

Warmtetransitie

De ‘warmtetransitie’ is een onderdeel van de energietransitie. Het gaat over het vinden van
duurzame alternatieven voor aardgas. Hoe kunnen we huizen verwarmen, tapwater opwarmen en
koken zonder aardgas?

Waterstofgas

Waterstof is een kleurloos, geurloos én smaakloos gas. Het kan voor verschillende doeleinden
worden gebruikt, zoals in de industrie, transport en luchtvaart. Waterstof kan hoge temperaturen
bereiken, die nodig zijn voor veel processen. Het voordeel is dat waterstof geen CO, uitstoot bij
verbranding. Het nadeel is dat het nog nauwelijks op grote schaal wordt geproduceerd en dat het
veel energie kost om het te maken.

Wet natuurbescherming
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De Wet natuurbescherming beschermt de natuur in Nederland en alle planten- en diersoorten. De
wet zorgt ervoor dat planten en dieren in de natuur blijven bestaan. Ook kwetsbare soorten mogen

niet verdwijnen.

Zonnepaneel
Een zonnepaneel zet zonlicht om in elektriciteit. Zo kunt u zelf energie opwekken voor uw huis.

Zonnepanelen worden ook wel PV-panelen genoemd (Photo Voltaic).
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Bijlage 1 - Alle alternatieven op een rij

Elektrische warmtepomp - elektriciteit
Een elektrische warmtepomp verwarmt uw huis helemaal met elektriciteit. De pomp haalt warmte
uit de lucht, bodem of het grondwater en zet dit om in warmte voor uw huis en warm water.

Omdat de warmte van een warmtepomp nog steeds relatief laag is, is een goed geisoleerd huis
belangrijk. Zo voorkomt u onnodig veel elektriciteitsverbruik. Uw huis moet dus geschikt zijn voor
lage temperatuur verwarming. Dat betekent dat u grotere opperviakken nodig heeft om warmte uit
te stralen, bijvoorbeeld via vloerverwarming of grotere radiatoren.

Een elektrische warmtepomp kan uw huis 60k vaak koelen in de zomer. Zo heeft u het hele jaar
door een prettig klimaat.

HOE WERKT VERWARMEN MET EEN
VOLLEDIG ELEKTRISCHE WARMTEPOMP
MET BUITENUNIT?

— —
-

De buitenunit staat in de

tuin, of op het dak van je . l
huis of aanbouw. Hij is

iets groter dan een airco.

= De binnenunit staat meestal op de plaats
De buitenunit haalt warmte van je oude cv-ketel en is ongeveer zo

uit de buitenlucht. groot als een combi-koelkast.

milieu
centraal

Hybride warmtepomp

Een hybride warmtepomp werkt samen met uw cv-ketel. Zo gebruikt u minder aardgas en bespaart
u energie. Meestal is het een lucht-warmtepomp die elektriciteit gebruikt en warmte haalt uit de
buitenlucht of ventilatielucht.

U kunt uw huis op de meeste dagen verwarmen met de warmtepomp. De cv-ketel springt alleen bij
als het écht koud is of als u uw huis snel wilt verwarmen. De cv-ketel levert nog wel warm water
voor uw badkamer en keuken.
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Een hybride warmtepomp past in bijna elk huis. Wel werkt dit systeem het beste in een goed
geisoleerde woning. U kunt een warmtepomp aansluiten op uw bestaande cv-ketel. Met een
hybride warmtepomp gebruikt u gemiddeld tot 60% minder aardgas voor het verwarmen van
uw woning.

Conclusie - wat past bij u?

Het grootste verschil: de elektrische warmtepomp werkt volledig elektrisch en vraagt meer isolatie
en aangepaste verwarming, terwijl de hybride warmtepomp eenvoudiger te plaatsen is en de cv-
ketel als back-up gebruikt.

Tip: beide systemen zijn een stap in de energietransitie. Door nu te kiezen voor een
warmtepomp, bespaart u energie, verlaagt u uw energierekening en draagt u bij aan een
duurzamere toekomst.

HOE WERKT VERWARMEN

De buitenunit komt in de
tuin, of op het dak van je
huis of aanbouw. Hij is [ ]
iets groter dan een airco.

De binnenunit hangt naast
de ketel en is ongeveer
half zo groot als de ketel.

7™\ milieu

centraal

Een WKO is een opslagvat onder de grond dat warmte en koude bronnen kan vasthouden. Hiermee
kunt u een kantoorpand of een hele woonwijk verwarmen én koelen.

In de zomer slaat de WKO warmte op. Die warmte kan in de winter gebruikt worden om gebouwen
mee te verwarmen. Omgekeerd worden in de winter koude bronnen opgeslagen, die in de zomer
gebruikt worden om mee te koelen. Zo zorgt een WKO het hele jaar door voor een prettig klimaat.
Het is belangrijk dat een WKO goed in balans blijft. Daarom is een WKO vooral geschikt voor
wijken of gebieden die zowel een warmte- als koudevraag hebben.

Net als bij een elektrische warmtepomp levert een WKO lage temperatuurwarmte. Dat betekent dat
gebouwen geschikt moeten zijn voor lage temperatuur verwarming, bijvoorbeeld met
vloerverwarming. In wijken met oudere huizen moet het systeem de warmte eerst iets verhogen,
waarna alle gebouwen goed verwarmd kunnen worden.
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Aquathermie - warmtenet en elektriciteit
Aquathermie gebruikt warmte uit water om een warmtenet mee te verwarmen. Er zijn drie soorten
water die gebruikt worden:

o oppervlaktewater, zoals rivieren en meren (TEO),

¢ drinkwater voordat het in het netwerk gaat (TED),

o« afvalwater, zoals rioolwater (TEA).
De warmte uit deze bronnen kan worden gebruikt om een laag temperatuur warmtenet mee te
verwarmen. Dat betekent dat de warmte via radiatoren of vloerverwarming naar de huizen gaat.

Bij oppervlaktewater wordt de warmte vaak gecombineerd met een warmte-koude-opslag. Dat
komt omdat er in de zomer veel warmte beschikbaar is, wat in de winter pas nodig is. Met een
WKO kan deze warmte worden opgeslagen en later worden gebruikt.

Aquathermie is een duurzame manier om warmte uit water te gebruiken en zo energie te besparen
voor het hele warmtenet.

Geothermie - warmtenet

Geothermie gebruikt warmte uit de bodem om gebouwen of een warmtenet mee te verwarmen.
Meestal gaat het om warmte uit diepe aardlagen, die gebruikt wordt om water in een warmtenet te
verwarmen.

Diepe aardlagen - dieper dan 500 meter - worden van nature verwarmd door de kern van de
aarde. Hierdoor kunnen we grondwater uit deze lagen oppompen en gebruiken voor verwarming.
Het afgekoelde water wordt terug in de grond gebracht en warmt daar na verloop van tijd vanzelf
weer op. De warmte uit dit proces kan gebruikt worden om een hoog temperatuur warmtenet te
voeden.

Niet overal in Nederland is geothermie mogelijk. Niet elke aardlaag is namelijk geschikt, en de
investeringen zijn hoog. Daarom is het nodig dat er veel gebouwen dicht bij de bron staan om het
betaalbaar te houden.

Er zijn twee soorten geothermiesystemen:
e Open systemen: hierbij wordt grondwater direct opgepompt en afgekoeld teruggebracht.
Dit is de meest gebruikte vorm in Nederland.
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¢ Gesloten systemen: hierbij circuleert een niet-giftig antivriesmiddel door buizen in de
grond. Het middel wordt verwarmd of gekoeld door de aarde. Gesloten systemen zijn nog
in ontwikkeling en worden nog weinig toegepast.
Kortom, geothermie kan een krachtige, duurzame warmtebron zijn, maar vraagt om een goede
locatie en voldoende afnemers om het rendabel te houden.

Warmte kan ook afkomstig zijn van bedrijven. Dit noemen we ‘restwarmte’. Bij industriéle
processen ontstaat er soms warmte die het bedrijf zelf niet meer nuttig kan gebruiken. Deze
restwarmte kan een warmtenet van warmte voorzien.

Voordat er een restwarmtebron (= bedrijf) wordt gekozen, moet er altijd een garantie van
leveringszekerheid zijn. Dat betekent dat als het bedrijf stopt of weggaat, een andere bron het
warmtenet kan blijven voorzien van warmte. Dit is belangrijk voor de betrouwbaarheid van het
warmtenet.

Bij veel bedrijven is niet duidelijk hoeveel restwarmte er beschikbaar is en hoe dit zich in de
toekomst ontwikkelt. Daardoor kan het organisatorisch vaak ingewikkelder zijn om restwarmte te
gebruiken dan bijvoorbeeld aquathermie of geothermie.

Afhankelijk van de temperatuur van de restwarmte kan het nodig zijn om de temperatuur van het
tapwater en verwarmingswater te verhogen. Dit kan op buurtniveau of individueel met
warmtepompen. Zo kan het tapwater minimaal 55-60 °C worden en de verwarming minimaal 35
°C.

Biomassa bestaat uit plantaardig en dierlijk restmateriaal, zoals GFT-afval, mest en snoeiafval.
Deze materialen kunnen worden gebruikt om warmte op te wekken.

In een biomassacentrale wordt vooral snoeiafval verbrand. De warmte die daarbij vrijkomt, kan
worden gebruikt voor het verwarmen van gebouwen via een warmtenet.

Bij het gebruik van biomassa moet het tapwater tot minimaal 55 °C worden verwarmd, vanwege
gevaar voor legionella. Tijdens het verbranden van biomassa komt er fijnstof vrij, wat nadelige
effecten kan hebben op de luchtkwaliteit.

Daarnaast is er geen onbeperkte regionale voorraad biomassa beschikbaar. Deze warmtebron
wordt daardoor minder vaak gekozen.

Biogas ontstaat door het vergisten van biomassa, zoals mest, GFT-afval en rioolslib. Tijdens dit
proces komt er gas vrij. Dit biogas kunnen we niet direct gebruiken in het bestaande aardgasnet,
omdat het een andere samenstelling heeft dan aardgas.

Om biogas geschikt te maken voor gebruik, wordt het gezuiverd en gedroogd. Zo ontstaat er groen
gas: een gas met dezelfde eigenschappen als aardgas. Groen gas is daarmee geschikt voor ons
bestaande gasnet. Groen gas is een hoge temperatuur warmtebron en vraagt weinig aanpassingen
aan gebouwen of de huidige infrastructuur. We kunnen onze huizen dus blijven verwarmen met
gas.

Dat klinkt aantrekkelijk, maar er is een belangrijk aandachtspunt: de hoeveelheid biomassa in
Nederland is beperkt. Daarom moeten we zuinig omgaan met groen gas. Op dit moment wordt het
vooral gebruikt door de industrie.
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Ook gebouwen die op het gasnet aangesloten blijven, moeten hun warmtevraag verlagen. Dat kan
door beter te isoleren en door een hybride warmtepomp te gebruiken, sdmen met een HR-ketel. De
warmtepomp zorgt dan voor verwarming op warmere dagen, en het groen gas wordt alleen
gebruikt als het buiten erg koud is 6f voor warm tapwater.

Waterstofgas komt niet van nature voor. Het wordt gemaakt door een chemische reactie, waarbij
aardgas wordt omgezet in waterstof en CO,. Er bestaat ook een duurzame manier: door water te
splitsen met veel elektriciteit. Daarbij ontstaan waterstof en zuurstof. Als deze elektriciteit
afkomstig is van hernieuwbare bronnen, spreken we van groene waterstof. Dat is een duurzaam
alternatief voor aardgas.

De productie van groene waterstof staat nog in de kinderschoenen. Het gebeurt nu nog maar op
kleine schaal. Hoe de productie en het gebruik zich de komende jaren ontwikkelen, is nog niet
duidelijk. Waarschijnlijk zal de industrie en de mobiliteitssector straks het grootste deel van de
groene waterstof gebruiken. Het is nog onzeker hoeveel er voor gebouwen overblijft - en tegen
welke prijs.

Daarom houden we de optie voor waterstofgas in de toekomst open, maar kiezen we op dit
moment voor andere, betrouwbaardere alternatieven voor aardgas.

Naast de eerder genoemde opties zijn er ook andere manieren om zonder aardgas te verwarmen.
Deze oplossingen worden vooral op kleine schaal toegepast. Ze zijn dus niet geschikt voor een hele
wijk, maar kunnen individueel wel goed werken.

Voorbeelden zijn een pelletkachel, die hoge temperatuurwarmte levert en daardoor geschikt is voor
oudere panden in het buitengebied - zolang de uitstoot van fijnstof beperkt blijft. Melkveehouders
kunnen bijvoorbeeld slim gebruikmaken van warmte uit melk om hun woning of bedrijfsgebouwen
mee te verwarmen.

In de toekomst verwachten we dat er meer nieuwe technieken beschikbaar komen die geschikt zijn
voor woningen. Zo blijven er steeds meer mogelijkheden over om aardgasvrij te wonen én te
werken.
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